IIpeaMeTHasi 00sacTh «XUMMSD)

PABOYAS ITPOI'PAMMA 110 YYHEBHOMY IIPEMETY

Cpox peayi3aIiuy IporpaMmbl — 2 To1a

CocraButenn IIporpaMMmalI:

Jlaproxuna Mpuna EBrenpeBHa, yuuTenbp XUMUU

1. Pyuei



Pabouast mporpamma 1mo yueOGHOMy npeamMeTry «Xumus» s 8-9 kiaccoB
pazpaboTana Ha OCHOBe TpeOOBaHWI K IUJIAHHUPYEMBIM pe3ynbraraM ocBoeHUs (OCHOBHOM
obOpazoBarenbHoii nporpammbl MOY COII n. Pyweit YKMO, peanusyromieit ®I'OC Ha ypoBHE
OCHOBHOT0 00111eT0 00pa30BaHMUs.
PaGouass mporpamma BKIIOYaeT B ceOsl MIAHUPYEMBbIE PE3YNbTaThl, COACpPKAHME U TEMaTHYECKOe
IJITAHUPOBAHUE.
Jlannas paboyasi mporpamma peanu3yercs B yueOHUKax aiisi o0uieo0pasoBarenbHbIx yupexaenuii ['.E.
Pynsutuca u ®@.I'. ®enpamana «Xumus. 8 kiace» u «Xumus. 9 kimacey»
MecTo yueOHOro nmpeMera «XuMus» B yueOHOM IJ1aHe - 00s3aTeNbHas 4acTh
VYpoBeHb NOATOTOBKH - OA30BBIi
OO011ee KOJIMUECTBO yU4eOHBIX YacOB 3a Mepuo 1 00ydeHus ¢ 8 1mo 9 knaccel coctaBisieT 136 yacos.

8 xiracc — Xumusi. 68 yacoB B rojl, 2 yaca B HEJIEIIO.

9 xnacc — Xumus. 68 4acoB B I'oJl, 2 yaca B HEICIIO.

IInanupyemMble pe3yJbTaThl

BbInycKHUK HAYYHTCS:

* OINKCHIBaTh CBOMCTBA TBEPIBIX, KHUAKUX, ra3000pa3HBIX BEIIECTB, BBIACISS UX CYIIECTBEHHbBIE
MIPU3HAKY;

* XapaKTepu30BaTh BEIIECTBAa MO COCTAaBY, CTPOCHHUIO U CBOMCTBaM, YCTaHABIMBATh MPUYUHHO-
CJICJICTBEHHBIC CBSI3M MEX/TY JJAHHBIMHU XapaKTEPUCTUKAMHU BEIIECTBA,

* pacKpbIBaTh CMBICII OCHOBHBIX XHMHUYECKUX MOHATUU «aTOM», «MOJEKYNa», «XUMHUYECKUU
AJIEMEHT», «IIPOCTOE BEIIECTBO», «CIOKHOE BEIIECTBO», «BAJCHTHOCTH», HCIOJB3Ys 3HAKOBYIO
CUCTEMY XUMUU;

* m300pakaTh COCTaB IMPOCTEHIIMX BEIIECTB C IMOMOIIBI0 XUMHYECKHX (OPMYN U CYNTHOCTH
XUMHUYECKHUX PEaKIHi ¢ TOMOIIbI0 XUMUYECKIX YPABHEHU;

* BBIYHCIISATH OTHOCUTEIBHYIO MOJIEKYISPHYIO U MOJIIPHYIO MacChl BEIIECTB, a TAKXKE MaCCOBYIO
JIOJTI0 XHMHYECKOTO 3JIEMEHTA B COSTMHEHUSX JIJISl OLIEHKH X MPAKTUICCKOW 3HAYUMOCTH;

* CPaBHUBATh I10 COCTABY OKCH/IbI, OCHOBAHHUS, KUCIIOTHI, COJIH;

* KJIacCU(UIIUPOBATH OKCUJIBI M1 OCHOBAHWSI 110 CBOMCTBAM, KUCJIOTHI M COJIU TI0 COCTAaBY;

* OIMCHIBATh COCTaB, CBOIMCTBA U 3HAYEHHE (B MPUPOAE U MPAKTUUYECKOM JAEITeIbHOCTH YEIOBEKA)
MIPOCTHIX BEIIECTB — KHCIOPOJIa U BOJIOPO/IA;

* JaBaTh CPABHUTEIBHYIO XapaKTEPUCTHUKY XMMHUECKHUX SJIEMEHTOB M BaXXHEHIIUX COEIMHEHUN
€CTECTBEHHBIX CEMEHCTB IIEI0YHBIX METAJUIOB U TaJIOTCHOB;

* NI0JIB30BAThCSI TAOOPATOPHBIM 000PYIOBAaHUEM M XUMUYECKON TTOCYI0MH;

* IPOBOJINTH HECIIOKHBIC XMMHYECKHUE OIBITH U HAOIIOACHHSI 32 M3MEHEHUSIMHU CBOWCTB BEIIIECTB
B TIpOlleCCe HX TMpEeBpallleHuil; coOMoAaTh MpaBWiIa TEXHUKH OE30MacHOCTH MPHU MPOBEACHUU
HAOJIIOJICHUN U OILITOB;

* paznuYaTh SKCIEPUMEHTAIBHO KHUCIOTHI W MIENOYH, TMOJB3YSICh WHAMKATOPAMH; OCO3HABATh
HEO0OXOIMMOCTH COOTIOICHUSI Mep 0€30MacHOCTH MTPU OOpAIIEHUH C KUCIOTAMH U IIEI0YaMHU.

BbINyCKHUK MOJIYYUT BO3MOKHOCTH HAYUHTHCS:

* IPaMOTHO 00paIaThCs C BEIIECTBAMHU B TIOBCETHEBHOM JKU3HH,

* OCO3HaBaTh HEOOXOJUMOCTb COONIOJACHMS MPABHII IKOJIOTUYECKH O€30MacHOro MOBEIEHHUs B
OKpY>Karolle NpUpOTHON CPEE;

* IOHUMATh CMBICT U HEOOXOUMOCTE COOIOCHHSI MPEANHCAHNNA, TPEeITaraéMbIX B HHCTPYKIIMSIX
T10 MCITOJTb30BAHMIO JIEKAPCTB, CPEJICTB OBITOBOM XUMHH H JIP.;

*  UCIONB30BaTh  NPUOOPETEHHBIE  KJIIOYEBBIE  KOMIIETEHTHOCTH  TPU  BBINOJIHEHUHU
HCCIICIOBATEIILCKUX IPOCKTOB TI0 HM3YYEHHIO CBOWCTB, CIOCOOOB TOJyYEHUS W PACIIO3HABAHUS
BEIIECTB;

* pa3BHBaTh KOMMYHHKATHBHYIO KOMITETEHTHOCTh, HCITOJIb3Ys CPEJCTBA YCTHOW W THCHMEHHOMN
KOMMYHHKAITUU TIpU paboTe ¢ TeKCTaMu Y4eOHWKA M JOMOJHUTENBHON JTUTepaTypoi, ClipaBOYHBIMU
Ta0JINIIaMH, TIPOSBIISITH TOTOBHOCTh K YBOKCHHWIO MHON TOYKH 3PSHHS MPHU OOCYXICHUU PE3yIhbTaTOB
BBITIOTHEHHOU PabOTHI;

* O0OBCKTUBHO OIICHWBATh HMH(DOPMAIMIO O BEIIECTBAX W XUMHUYECKHX IPOIeccax, KPUTHICCKU
OTHOCUTBCSI K TICEBAOHAy4yHOW WH(pOpMAaIlMK, HEJOOPOCOBECTHOM pekjame, Kacaromeics



WCIIOJIB30BAaHUs PA3IMYHBIX BelecTB. [lepnoandeckuil 3aKOH U NEPUOJUYECKAsT CHCTEMAa XUMUYECKHUX
anemenToB 1. . Menneneena.

Ilepuoauyeckuili 3aKOH M NepUOAUYecKass cHUCTeMa XUMUYecKHX 3jementoB JI.H.
Menneneesa. CTpoeHHe BelecTBa

BbINyCKHUK HAYYUTCS:

* KJIACCHU(PUIIUPOBATH XUMHUYECKHE DJIEMEHTHI Ha METAJIbl, HEMETAJUIbI, SJIEMEHTHI, OKCHIBI U
THIPOKCUBI KOTOPBIX aM(OTEpHbI, U HHEPTHBIE 3JIEMEHTHl (Ta3bl) A OCO3HAaHUS BaXXHOCTHU
YHOPSIIOYEHHOCTH HAYYHBIX 3HAHUM;

* pacKpbIBaTh CMBICI Nepuoaudeckoro 3akona /. 1. Menneneena;

* OINHUCHIBaTh U XapaKTepU30BaTh TAOIUYHYIO (QOpPMY MEPUOIUYECKON CHCTEMbl XUMHUYECKHX
3JIEMEHTOB;

* XapaKTEpPU30BaATh COCTAB aTOMHBIX SJEP U PACIPEACIICHHE YUCIIA HIEKTPOHOB IO 3JEKTPOHHBIM
CJIOSIM aTOMOB XMMHUYECKHUX JIEMEHTOB MaJIbIX MEPUOJIOB NEPUOIUYECKON CUCTEMBI, a TAKKE KaJIHs U
KaJIbLIMS;

* pa3iIMyYaTh BUJBl XMMHYECKOM CBSI3M: HOHHYIO, KOBAJICHTHYIO TOJIIPHYIO, KOBAJICHTHYIO
HETOJISIPHYIO U METAJUTMYECKYIO;

* M300paXkaTh JIEKTPOHHO-HOHHBIC (HDOPMYIIBI BEIIECTB, OOPA30BAHHBIX XUMUYECKHUMH CBSI3SIMU
pa3HOro BUAA;

* BBISIBJISITH 3aBUCHMOCTDH CBOMCTB BEIIECTB OT CTPOEHUS UX KPUCTAJUTMYECKUX PEIIETOK: HOHHBIX,
ATOMHBIX, MOJIEKYJISIPHBIX, METAJNINYECKHX;

* XapaKTepHU30BaTh XUMUYECKHE PJIEMEHTHI U UX COCAMHEHUS Ha OCHOBE MOJIOKEHHS HJIEMEHTOB B
MEePUONYECKON CUCTEME U OCOOCHHOCTEH CTPOEHUS UX aTOMOB;

* OINHKCHIBaTH OCHOBHBIE dTarbl OTKpbITUs . M. MeHneneeBbIM MNEPUOJUYECKOTO 3aKOHA U
MEePUOINYECKON CUCTEMbI XUMUYECKHX 3JIEMEHTOB, KH3Hb U MHOTOO0Pa3HyI0 HAYYHYIO EATeIbHOCTh
Y4EHOT0;

* XapakTEepU30BaThb HAYYHOE W MHUPOBO33PEHUYECKOE 3HAYEHHE IMEPUOJMYECKOr0 3aKOHa U
IIEPUOMYECKON CUCTEMBI XMMUYECKUX 3JIeMeHTOB 1. 1. MeHeneesa;

* OCO3HaBaTh HAYYHBIE OTKPBITUSA KaK Pe3ylbTaT JIUTEIbHBIX HAONIOJEHUHN, OINBITOB, HAYYHOU
ITOJIEMUKH, IIPEOIOJICHUS TPYAHOCTEH U COMHEHUM.

BhINyCKHUK NOJYYHT BO3MOKHOCTh HAYYUThCSH:

* 0CO3HaBaTh 3HAYEHHUE TEOPETUUECKUX 3HAHUH JUIsl MPAKTUYECKOM JIEATEIbHOCTH YEI0BEKa;

* OMUCHIBATh N3YYECHHBIE OOBEKTHI KaK CHCTEMBI, TPUMEHSIS IOTUKY CHCTEMHOTO aHalln3a;

* IPUMEHSTH 3HAHUS O 3aKOHOMEPHOCTSX MEPUOIUUECKON CUCTEMBbl XUMHUYECKUX DJIEMEHTOB JJIs
OOBSICHEHHS U MIPEIBUICHUS] CBOMCTB KOHKPETHBIX BEIIIECTB;

* pa3BUBaTh MHGOPMAIMOHHYIO KOMIIETEHTHOCTh IMOCPEJACTBOM YIIIYOJICHHUS! 3HAHUM 00 UCTOPHUH
CTAaHOBJICHUS] XMMUYECKOM HAyKH, €. OCHOBHBIX MOHSTHI, NEPUOJUYECKOTO 3aKOHA KaK OJHOTO W3
BOKHEUIIIMX 3aKOHOB MPUPO/IBI, @ TAKIKE O COBPEMEHHBIX JOCTHIKEHUSX HAYKU U TEXHHUKH.

MHoroo0pa3ne XuMH4eCKHX peaKkuui

BrinycKHUK HAy4YUTCH:

* 00BSCHATH CyTh XUMUYECKHUX MPOIECCOB U UX MPUHIUIHAIBEHOE OTJINYUE OT (PUINUECKUX;

* Ha3bIBaTh NMIPU3HAKHU U YCJIOBUS MIPOTEKAHUS XUMUYECKUX PEAKIUH;

* YCTaHABIMBATh MPUHAICKHOCTh XUMHUECKOW PEaKlMK K ONpPeAeNEHHOMY THUITY 110 OJTHOMY W3
KJIaCCU(PMKAIIMOHHBIX TPU3HAKOB:

1) mo 4yuciny U coCTaBy HUCXOAHBIX BEIIECTB U MPOAYKTOB PEAKIUHU (peaKkluH COETUHEHHUS,
pasnoKeHus1, 3aMeIeHUs 1 0OMeHa);

2) 10 BBIJICJICHUIO WJIH MOTJIOMIEHUIO TETUIOTHI (PEaKluy IK30TEPMHUUECKUE U SHTOTEPMHUUECKHE);

3) MO W3MEHEHHUIO CTENeHEeW OKUCIEHMS] XUMHYECKHX 3JIEMEHTOB (PEaKIMH OKHUCIUTEIbHO-
BOCCTAHOBUTEJIBHBIE);

4) mo obpaTuMoCTH TIporiecca (peakiuu 00paTuMbie 1 HEOOpaTUMBIE);

* Ha3bIBaTh ()aKTOPHI, BIUSIONINE HA CKOPOCTh XMMUUYECKUX PEaKIIN;

* Ha3bIBaTh (DAKTOPHI, BIUSIONINE HA CMEIICHHE XUMUUECKOTO PABHOBECHSI;

* COCTaBJISITh YPABHEHUS DJIEKTPOIUTHUYECKON TUCCOIMAIMU KHUCIIOT, IEI04YEeH, COJei; MOMHbIE U
COKpaII€HHBIC HOHHBIC YPAaBHEHHS PEAKIMii 0OMEeHa; ypaBHEHHS! OKUCIUTEIHHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIX
peaKLuii;



* IPOTHO3MPOBATh TMPOAYKTHl XMMHYECKMX peakiuil mo ¢opMmynaM/Ha3BaHUSM HCXOAHBIX
BEIIIECTB; ONPELIIATh HCXOIHBIE BELECTBA MO (hopMysIaM/Ha3BaHUSIM MIPOAYKTOB PEAKIINU;

* COCTaBIATh YPaBHEHMs pEaKLHil, COOTBETCTBYIOIIMX IIOCIEIOBATEIBHOCTH («EMOUYKE»)
IIPEBPALICHUI HEOPraHUYECKUX BEIIECTB Pa3IMUHbIX KJIACCOB;

* BBIBJIATH B IIPOLECCE OKCIEPUMEHTA IPU3HAKH, CBHUIECTEIBCTBYIOUIME O IIPOTEKAHUU
XMMHYECKON PEAKIINU;

* IPUTOTOBJIATH PACTBOPBI C OIIPEEIEHHON MaCCOBOM 10JIEH PACTBOPEHHOIO BEIIECTBA;

* OIpPEAEIATh XapaKTep CPeAbl BOAHBIX PACTBOPOB KUCIIOT U ILEIOYEH IO U3MEHEHUIO OKPAcKu
UHIUKATOPOB;

* IPOBOAMTH KAYECTBEHHBIE PEAKIUH, IOATBEPKJAIONINE HAIMUUE B BOJAHBIX PACTBOPAX BEILECTB
OTJIEJIbHBIX KATHOHOB M aHUOHOB.

BbINyCKHUK OJIY4YHT BO3MOKHOCTD HAYYHUThCH:

* COCTaBJISATb MOJIEKYJISIPHBIE M IIOJIHBIE MOHHBIE YpPaBHEHHUS II0 COKpaUIEHHBIM HOHHBIM
YPaBHEHHUSM;

* MPUBOAMTH IPUMEPHI PEAKLMM, MOATBEPAKAAIOIIUX CYIIECTBOBAHUE B3aUMOCBSI3U MEXIY
OCHOBHBIMHM KJIACCaMH HEOPTaHUYECKUX BELIECTB;

* TIPOTHO3MPOBATH PE3yJbTATHl BO3ACHUCTBHS pPA3IMUYHBIX (DAaKTOPOB HA HM3MEHEHHE CKOPOCTH
XMMHUYECKOHN PEaKlVH;

* IPOrHO3MPOBATh PE3YJbTaThl BO3ACUCTBUS PA3INYHBIX (DAKTOPOB HA CMELICHHE XMMHUYECKOTO
paBHOBECHS.

MHoroo0pa3ue BeuecTs

BbInyCKHUK HAy4YUTCH:

*  ONpeleNsITh MPUHAMIEKHOCTh HEOPraHMYECKUX BEIIECTB K OJAHOMY M3 HM3YYEHHBIX
KJIaCCOB/TPYIII: METAJJIbl U HEMETAJUIbI, OKCHJIbl, OCHOBAHHUS, KUCIIOTHI, COJIH;

* COCTaBJIATH ()OPMYJIBI BEIIECTB 110 UX HA3BAHUSIM;

* OIIPEIENISATh BAJICHTHOCTD U CTEIIEHb OKUCIICHUS DJIEMEHTOB B BEILIECTBAX;

* COCTaBJIATH (POPMYJIBI HEOPTAHUYECKHX COCAMHEHHH MO BAJICHTHOCTSIM U CTETICHSM OKHCIICHUS
3JIEMEHTOB, a TAKXKE 3apsijlaM MOHOB, YKa3aHHBIM B TaOJHIle pacTBOPHUMOCTH KUCJIOT, OCHOBAaHUH U
COJICH;

* 00BSACHATH 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHUS PU3NUECKUX U XMMUYECKHX CBOWCTB MPOCTHIX BELIECTB
(MeTayuI0oB ¥ HEMETAJJIOB) M MX BBICHIMX OKCHUJOB, 00Opa30BaHHBIX 3JEMEHTaMU BTOPOIO U TPETHETO
MIEPUOJIOB;

* Ha3bIBaTh OOIIME XHMHUYECKUE CBOWCTBA, XapaKTE€pHbIE MJIi TPYHI OKCHJIOB: KHUCIOTHBIX,
OCHOBHBIX, aM(POTEPHBIX;

* Has3plBaTh OOIIME XHMHYECKHE CBOICTBa, XapakTepHble MJIsi KaXIOro U3 KJIaccoB
HEOPraHMUYECKUX BEIIECTB: KMCIOT OCHOBAHUH COJIEH;

* IPUBOJUTH IPUMEPHI PEAKLUH, MOATBEPKAAIOIINX XHMHUYECKHE CBOMCTBA HEOPraHMUECKHUX
BELIECTB: OKCHUJIOB, KUCIIOT, OCHOBAHUM U COJIEH;

* ONpeAensiTh BEUIECTBO-OKUCIMTEIb U  BEUIECTBO-BOCCTAHOBUTENb B  OKHUCIUTEIBHO-
BOCCTAHOBUTENIbHBIX PEAKLUX;

* COCTaBJSTh OKHUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIM OanmaHc (Il H3YYEHHBIX pEakIuil) 1o
IIPEJIOKEHHBIM CXEMaM PEAKIUM;

* IPOBOAMUTH JIAOOPATOPHBIE ONBITHI, MOATBEP)KIAIONIME XWMHUYECKHE CBOMCTBA OCHOBHBIX
KJIACCOB HEOPTraHMYECKUX BEIIECTB;

* IPOBOAUTH Ja0OpPaTOPHBIE OMBITHI MO MOJYYEHUI0 M COOMpaHHIO Tra3000pa3HBIX BELECTB:
BOJOPOJA, KHCIOpOJa, YIJEKHUCIOro TIa3a, aMMHAKa; COCTaBIATh YPABHEHHS COOTBETCTBYIOLIMX
peaKkuuid.

BbInyCKHHK MOJIY4YHT BO3MOKHOCTD HAYYHUThCH:

* IPOTHO3UPOBATh XUMUYECKHE CBOMCTBA BEUIECTB HA OCHOBE UX COCTaBa M CTPOCHUS;

* POTHO3UPOBATH CIIOCOOHOCTH BEIECTBA MPOSBIATh OKHCIUTEIbHBIE MM BOCCTAHOBUTEIbHBIC
CBOMCTBA C YYETOM CTENIEHEN OKUCIICHHS DJIIEMEHTOB, BXOJIAIINX B €r0 COCTAB;

* BBIABIATH CYLIECTBOBAHME I'€HETHUYECKOM B3aMMOCBSI3U MEX]Y BEIIECTBAMU B PsAY: IPOCTOE
BELIECTBO — OKCHJ — T'UAPOKCUI — COJIb;

* XapaKTepu30BaTh 0COObIE CBOMCTBAa KOHIIEHTPUPOBAHHBIX CEPHOI U @30THOM KUCIOT;



* MPUBOAUTH MPHUMEPHl YPABHEHUU peakiuii, JEKAalUX B OCHOBE NPOMBIIIIEHHBIX CIOCO00B
IIOJIy4YEHUSI aMMHaKa, CEpHOM KUCIIOTHI, YyT'yHa U CTalH;

* ONMUCHIBATh (PU3UUECKHE U XUMUUECKHE MPOLECCHI, SABIISIONINECS YACThIO KPYTOBOPOTa BEILIECTB
B IIPUPOJIE;

* OpraHu30BBIBaTh, MPOBOJUTH YUYEHHYECKHE IPOEKThI [0 HCCIEJOBAHUIO CBOMCTB BELIECTB,
MMEIOILIUX BAKHOE MTPAKTUUYECKOE 3HAYCHHUE.

Cooepotcanue Kypca xumuu 8 Knacc.

Ne Paszgesnsl nporpaMmmel KoauuecTBoO KoauuecTBO KoauuecTtBo
n/n JacoB KOHTPOJIbHBIX | IPAKTHYECKUX
padoT pador
1 OCHOBHBIE TIOHATHS XUMHH 59 (54 + 5 gacos 3 6
(YpoBeHBb aTOMHO — pe3epBHOIO
MOJIEKYJISIPHBIX BpPEMEHH)
MIPEACTABICHUI)
2 [lepunonnueckuii 3aKoH U 4 - -

MIEPHOANYCCKAsT CUCTEMA
XUMUYECKHX 3JieMeHTOB [[. 1.
MenneneeBa. CtpoeHue aroma
3 CtpoeHue BenecTa. 5 2 -
XuMHYecKas CBSI3b
UTOTO 68 5) 6

B aBTOpcKkyto nmporpaMmy BHECEHBI HEKOTOPbIE U3MEHEHUSI.
PezepBHOE Bpemst (5 4acOB) UCIOIB3YETCS CIEAYIOMIUM 00pa3oM:
- 1yac — Ha mpoBeneHue oboOIIaroIIero ypoka no reme «llepBoHauanbHble XUMUYECKUE TTOHATHUS
- ldac - Ha pemieHue pacdyeTHhIX 3amau «HaxokaeHre MaccoBOW JIOJIM PACTBOPEHHOTO BEINECTBA B
pacTBope.
Brruncnenne Macchl paCTBOPEHHOTO BEIISCTBA M BOJBI IS IPUTOTOBIICHUS PACTBOPA OMPEICIICHHOM
KOHIIEHTPAIIUN

1 gac - Ha mpoBeneHHE 00OONIAIOIIETO ypoKa Mo TeMe «BakHeHlime KiIacchl HEOPTraHWYECKHUX
COEIUHEHUIN»
- 1yac — Ha IpoBeieHrE 0000IIAIOIIETO YPOKa 32 KypC XMMHUU 8 Kiiacca
- 1 4ac — Ha IpoBeIeHNEe UTOTOBOI KOHTPOJIBHOU PabOTHI 3a KypC XUMHUHU 8§ Kiacca
OO0ocHoBaHMe: TpU M3YYEHUU HA3BAaHHBIX TEM HEJAOCTATOYHO BPEMEHH [UIsl TPOBEICHUS

O606H_IaI'OH_II/IX YPOKOB U YPOKOB IIO PCHICHHUIO paC‘-IéTHLIX U KaUCCTBCHHLIX 3a4a4, a YPOKHU 3TU
HCO6XOI[I/IMBI, TaK KaK HaIIpaBJICHBI Ha p€ajln3aliuro BaKHEUIITHX Tpe6OBaHHI>'I K 3HAHUAM YYallUXCA —

MPUMECHCHHUE TIOTYYCHHBIX 3HAHWW JIJIS BBITOJIHEHUS TPEHUPOBOYHBIX YIMPAXKHEHUH W TOJITOTOBKE K
KOHTpOJIbHOM pabore. O0o0maromue padboTsl MO3BOJSIOT BBISIBUTH CTEIICHb OBJIAJICHUS YUAIIUMHCS
3HaHUSIMH 110 OCHOBHBIM BOTIPOCaM Kypca OPTaHUYECKOW XMMHH; TOTOBHOCTH K caue OI'D 1mo Xumum.
@dopmynmupoBKa Ha3BaHUN pa3esioB M TEM COOTBETCTBYET aBTOPCKOW mporpamme. Bee mpakTuueckne
paboThl, IeMOHCTpAIUH, Ja00OPaTOPHBIE OMBITHI B3SATHI U3 MPOTpaMMbl Kypca XuMuu ams 8-9 kiaccos
asropa H.H. I'apa.

Cooepotcanue Kypca 8 knacc

Pasgen 1. OcHOBHbIE MNOHATHS XMMHH (YPOBeHb aTOMHO-MOJICKYJSIPHBIX NpeACTABJICHMIT)
(594)

[Ipenmer xumuu. XuMHS Kak 4YacThb €CTECTBO3HaHMs. BemecrBa v ux cBoucTBa. MeToasl
MMO3HAHMS B XUMHH: HaONIOJeHUE, dKCiepuMeHT. [Ipuemsl Oe3omacHOl paboThl ¢ 000pyIOBaHUEM H
BeiecTBaMu. CTpOEHUE MIIaMEHU



UYuctoie BemectBa U cMecd. CrnocoObl OYHCTKM BEUIECTB: OTCTaMBaHUE, (PUIBTPOBAHHE,
BBIMIAPUBAHUE, Kpucmaiiusayus, oucmuiiayus. OU3nuecKkue U XUMUYECKUE SIBICHUS. XUMHYECKUE
peakuuu. [Ipu3HakKM XUMHUYECKHX pPEAKIUM M yCIOBUS BO3HUKHOBEHHUS M TEYEHMS] XUMHUYECKHX
peaKkuui.

ATOMBI , MOJIEKYJbl U HOHBI. BeliectBa MOJIEKYJISPHOIO U HEMOJEKYJISPHOTO CTPOEHUS.
Kpucrannuueckue u amopdubeie BemecTBa. Kpucramumdyeckue pemieTkd: HOHHas, aToMHas |
MOJIEKYJIsIpHasi. 3aBUCHMOCTh CBOWCTB BEIIECTB OT TUIIA KpUCTaJUIMUecKoil perietku. [Ipocteie u
CIIO)KHBIE BellecTBa. XMMHMUYECKUN JIEMEHT. MeTauibl U HeMeTallbl. ATOMHAsl €IMHUIA MAacChl.
OTtHocuTeNnbHAsE aTOMHasi Macca. SI3bIK XMMHUH. 3HAKU XMMHYECKHX AJIEMEHTOB. 3aKOH MOCTOSHCTBA
cocraBa BellecTBa. Xumuueckue ¢popmyinsl. OTHOCUTENBbHAS MOJIEKyIsipHas Macca. KauecTBeHHBIN 1
KOJIMYECTBEHHBI COCTaB BEIIECTBA. BpluncieHne mo xXuMuyYeckuMm Qopmynam. MaccoBas 1oist
XUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB B CJIO’KHOM BEILIECTBE

BanenTHOCTh XMMHUYECKUX 3JeMeHTOB. OmnpezeneHne BaJICHTHOCTH 3JEMEHTOB 1Mo (opmynam
OouHapHbIX coeauHeHud. CocTaBlieHnE XUMUYECKUX (POPMYIT 11O BaJIEHTHOCTH.

ATOMHO-MOJIEKYJIIPHOE YUE€HHME. 3aKOH COXpaHEHMs Macchl BeulecTB. JKU3Hb U J1€ATENbHOCTh
M.B. JlomoHocoBa. XuMuueckre ypaBHeHUs. THUIBI XUMUUECKUX PEAKIUH
IIpakTHyeckne padboThI:

o [lpaBuna TexHukH O€30MaCHOCTH MpU paboTe B XUMHUYECKOM KaOWHETe. 3HAKOMCTBO C
1a00paTOPHBIM 000PYIOBAHHEM.
e OuucTKa 3arps3HEHHON TOBAPEHHOW COJIH.
Pacuernsble 3agaun. BrruncieHne OTHOCHTENFHOW MOJIEKYJISIPHOM Macchl BemecTBa 1o (opmyie.

Brrunciienne MaccoBOil JOJIM 3JEMEHTAa B XMMHUYECKOM COCIMHEHHUH. Y CTAaHOBJIEHHUE MPOCTEUIIEH
(dbopMyIIbl BelIecTBa MO MAacCOBBIM JIOJISIM 3JICMEHTOB. BBIYHCIICHUS MO0 XUMHUYECKHM ypaBHEHUSM
MAaCChI WM KOJIMYECTBA BEUIECTBA 10 M3BECTHOM MAacCe WIIM KOJWYECTBY OJIHOTO U3 BCTYMAIOIIMX WU
MOJIYYarOLIUXCS B PEAKLIUN BEILIECTB.

Kucnopon. Haxoxnenune B mpupone. [lomyuenwe kuciaopoga B jabopaTopuu U
IIPOMBIIUIEHHOCTH. PU3MYEeCKHe M XHMHYECKHE CBOWCTBA Kuciaopoaa.. IIlpumenenue kuciopopa.
Kpyrosopor kucnopoga B npupone. O30H , autorponus kuciopoga. Bozayx m ero cocras. 3amunra
aTMOC(EepHOTO0 BO3/1yXa OT 3arpsi3HEHUH.

Bonopon. Haxoxnenue B npupoze. Iloiaydyenue Bogopoaa B 1a60paTOpUH M MPOMBIIIUIEHHOCTH.
duznyeckne U XMMHUYECKHUE CBOMCTBA Bogopoaa. Bogopon — BoccranoBuTenb. Mepsl Oe30macHoCTH
npu pabore ¢ BogoporoM. IIpumenenne Bogoposa.

Boma . Merons!l onpeneneHust cocTaBa BOJbl — aHaIU3 U CUHTE3. PU3NUECKUE U XMMUYECKUE
cBOMcTBa BOABl. Boja B mpupone u crnocoObl ee OYMCTKHU. Aspanusi BOAbl. XUMHYECKUE CBOMCTBA
Boabl. Ilpumenenue Boabl. Boma — pactBoputens. PactBopuMocTh BemecTB B Boje. OmnpeneneHue
MacCOBOH J0JIM PACTBOPEHHOI'O BEILECTBA.

KonnuectBennslie oTHomeHus B xumun. Konndectso Bemectsa. Moinb. MossipHast Macca. 3akoH
ABoraapo. Mosnsipablil 00beM razoB. OTHOCHTENbHAS IIOTHOCTH T'a30B. OOBbEeMHbBIE OTHOILIEHHS Ta30B
IIPU XUMUYECKUX PEAKIUIX.

Baxmuelimme kmaccel HEOpraHWYECKMX coeluHeHHH. OKCHIBI: COCTaB,  KJIACCU(pHUKAIHSL.
OcHoBHbIE M KUCIOTHBIE OKcuabl. HoMeHkaTypa okcuaoB. @u3ndyeckue U XMMUYECKHE CBONCTBA,
MOJIyYeHUE, IPUMEHEHUE OKCUIOB.

I'unpoxcunpl. Knaccnduxanus ruapokcunos. OcHoBanus. Cocras. lenoun u HepacTBOpuMbIe
ocHoBanus. HomeHkiarypa. ®@usnueckue W XUMUYECKME CBOMCTBA OCHOBaHMW. Peakuus
HenTpanuzanuu. [lonydenue. [Ipumenenne. AMporepHble OKCUABI U TUAPOKCUIBI

Kucnorsl: coctaB, kinaccudukanuss 1 HOMeHKIaTypa. dusznyeckre U XUMHUYECKUE CBOMCTBA
KHUCJIOT. BBITECHUTENBHBIN P METAIIIOB

Comnu: coctaB, kinaccuukanus 1 HOMeHKIaTypa. Ou3nuecKkue U XMMUYECKHE CBOWCTBA COJIEH.
PactBopumMocTh coneii B Boje. XHUMHUYECKHE CBOWMCTBAa COJEHl CHMOCOOBI TMOJIYYEHHS] COJIEH.
IIpumeHeHue conei

['eneTn4eckast CBSA3b MEKy OCHOBHBIMH KJIACCaMU HEOPTaHWYECKUX COETMHEHUI.



Pazgen 2. Ilepuoamyeckwii 3aKOH W MNEPHOAUYECKAST CHCTEMAa XMMHUYECKHX 3JJIEMEHTOB
J.U.MenneneeBa. Ctpoenue atoma (4u4)

[TepBbie TOMBITKM KiacCH(UKAIIUM XUMHUYECKHX 3JIeMEHTOB. [loHATHE O Tpymmax CXOIHBIX
aneMeHTOB. EcTecTBeHHBIE CeMEeCTBa MIETOUYHBIX METAILIOB U TaJIoreHoB. biiaropoaHbie rasbl.

[Tepuonnueckuii 3axon . 1. Menpaeneesa. [lepuoauueckas cucteMa Kak €CTECTBEHHO-HAy4YHast
KIacCUPUKALUA XUMHUYCCKUX OJJIeMeHTOB. TabnwuHas Qopma mpencTaBieHusi KiacCu(UKaIus
XUMHUYECKUX 2JIeMeHTOB. CTpykTypa Tabnuisl «lleprognyeckas cucreMa XUMHUYECKHUX AJIeMEHTOB [1.
W. MenpeneeBa» (kopoTkas ¢opma): A u b rpynmsl, nepuoasl. @U3HUECKUI CMBICT TOPSIKOBOTO
3JIeMeHTa, HOMepa IeproJia, HoMepa IPYIIIBI (71 2JIEMEHTOB A-TPYIIII).

CrpoeHue artoma: sSApO U OJEKTpoHHAss o00Oojouka. CocTaB aTOMHBIX sJ€p: NMPOTOHBI M
HeUTpoHbl. M3oTombl. 3apsii aTOMHOTO Spa, MacCOBOE YHCIIO, OTHOCUTEIbHAs aTOMHAas Macca.
CoBpeMeHHast pOpMYJIMPOBKA MOHITHS «XUMUYCCKUMA IJIEMEHT».

DnexTpoHHas 000JI0YKa aTOMa: TIOHATHE 00 YHEPTeTHYECKOM YPOBHE, €r0 EMKOCTH. 3arlOJTHEHHE
AJICKTPOHHBIX CJIOEB Y aToMa »JJEMEHTOB IIEPBOTO — TPETHEro IEePUOIOB. CoBpeMeHHas
(GhOpMyIIMpPOBKa MEPUOUICCKOTO 3aKOHA.

3HaueHue nepuoandeckoro 3akoHa. Hayunwie noctsbkenus J.M.MenpaeneeBa: ucrnpabiieHHE
OTHOCUTENIbHBIX aTOMHBIX MAacC, MEPECTAHOBKU XUMHUYECKHUX 3JIEMEHTOB B MEPUOJUYECKOU CHUCTEME.
Kuznp n gesrensHocth J. 1. Mennaeneena.

Crpoenne aroma. CocraB aTOMHBIX siiep. OJeKTpoHbl. M3oTombl. CTpoeHHE 31EKTPOHHBIX
00o010uek aToMoB NepBhIX 20 37eMEHTOB NIeproaudeckoit cuctems [. 1. Menaeneena.

JlaGopaTopHble ombIThl. B3aumoneicTBUE THIPOKCHAA IIMHKA C PAacTBOpPAMH KHUCIOT H

IIeJI0YEil.

Pa3nen 3 Ctpoenue BemectTs (5 )

DNEeKTPOOTPUIIATEIBHOCTh XUMHUYECKUX 3JeMEHTOB. (OCHOBHBIE BHUbl XUMHYECKOW CBS3H:
KOBAQJICHTHAsI HEMOJIApHAs, KOBAJICHTHAsl TOJSpHAs, WOHHAs. BalleHTHOCTh 3JEMEHTOB B CBETE
anekTpoHHOU Teopun. Ctenenp okucienus. [IpaBuna onpeneneHus CTeeHn OKUCIICHUS SJIEMEHTOB.

Cooepotcanue Kypca xumuu 9 Knacc.

Ne | Pa3mesibl mporpamMmmbl KouauvecTBo KouunuecrBo KounyecTBo
n/n 4acoB KOHTPOJIbHBIX NPAKTHYECKUX
padoTt pabot
1 MHoroo0pasue XxuMuyeckux | 18 1 2
peakuuii
2 MHuorooOpasue BelecTB 34 3 3
3 Kpatkwii 0030p  BaxHeWmmx | 16 1
OpPraHUYECKUX BEUIECTB
UTOTO 68 3) 3)

Cooepocanue Kypca 9 knacc

Pa3nes 1. MHoroo0pasue XuMH4YeCKHX peaKIui

Knaccudpukanys XMMHUECKHUX peaklUMi: peakuu COEAMHEHHUS, Pa3joKEeHHs, 3aMellleHus, oOMeHa.
OKHCANTENBHO-BOCCTAHOBUTEbHBIE peakuu. OKNUCIUTENb, BOCCTAHOBUTEIND, IIPOLIECCH] OKUCIIEHUS U
BOccTaHOBJIEHUSA. COCTaBICHUE YPABHEHUN OKUCIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIUN C TOMOIIBIO
METO/a IEKTPOHHOTO OaaHca.

TeruioBbie 3(G(GEKTbl XUMUYECKHX peakiuil. DK30TepMUYECKHE M HHAOTEPMUYECKUE PEaKIIUU.
Tepmoxumuueckue ypaBHeHUs . PaCu€Thl 10 TEPMOXUMUYECKUM YPABHEHUSIM.

CkopocTp XUMHYECKHX peakuuid. PakToppl, BIHSIONME HA CKOPOCTh XHMHUYECKHX PpEaKIHil.
IlepBoHauanbHOE mpeacTaBiIeHHEe O Katanuize. OOparumble peakuuu. [loHsATHE O XMMHYECKOM
PaBHOBECHH.

XHWMHYECKHE PEAKIMU B BOAHBIX pPAcCTBOpaxX. DJIEKTPOJIUTHI U HedeKTpouuTel. Monel. Katnons! n
aHWOHBI. [ uopammnas meopuapacmeopog. DIEKTPOIUTUYECKas AUCCOLUAINS KUCIOT, OCHOBAaHUHN U
coieil. CnaOble M cUIbHBIE AJIEKTPONUTHL. CTeneHb auccouuanuu. Peakuumum HMOHHOrO OOMEHa.
VYcnoBus TeueHus peakuuii MOHHOTO OOMeHa 10 KOHIa. XMMHYECKHE CBOMCTBAa OCHOBHBIX KJIAcCOB



HEOPraHMYECKUX COEIUHEHU B CBETE MPEICTaBICHUN 00 AJIEKTPOJUTUYECKOW IUCCOLMALUU U
OKHCIIUTENBHO- BOCCTAHOBUTENBHBIX peakuusX. [loHsTre o ruaponuse coien.
JdeMoHCTpPauMu: IPUMEPHI IK30- U SHIOTEPMHUUECKUX peakuuid. BzauMoaencTeue HUHKA C COJITHOM U

YKCYCHOM KHUCJIOTOM. B3auMozeicTBue rpaHyJMpOBAaHHOTO LMHKA M LUHKOBOM IBUIM C COJISHOHN
KHCIIOTOH.

IIpakTnyeckue padorsi:

W3yuenne BIUSAHUS YCIOBUN NPOBEIECHUS XUMUUYECKON PEaKLMU Ha €€ CKOPOCTb.
Pemienue skcriepuMeHTaIbHBIX 33a4 110 TeMe «Peakuuyu HoOHHOro oOMeHa»
JlaGopaTopHble onbIThI: Peakiun oOMeHa MeX/1y pacTBOpaMH 3JIEKTPOIUTOB

PacuerHnble 3a1a4un: BeruucineHus 1o TepMOXMMUYECKUM YPABHEHUSAM PEAKLIUM.

Pasjnen 2. MuorooOpa3ue BeniecTn

Hemeramnsl. ['anorensl. [lonoxeHne B NepHOIUYECKON CHUCTEME XMMUYECKHUX 3JIEMEHTOB, CTPOCHUE
nx aroMoB. Haxoxnenue B mpupojae. Guznueckrne U XUMUYECKHE CBOMCTBA IAJIOTE€HOB.
CpaBHMTENIbHAST XapakTEPUCTHKAa TaloreHoB. lloiyueHne u nOpUMEHEHUE TaJOoreHoB. XJop.
Ou3nyeckue M XUMHYECKHE cBoicTBa xiopa.llpumenenue xnopa. XmnopoBomgopona. Pusnyeckue
cBoiictBa. llonmyuenne. ConsHas kucnora U e€ conu. KadecTBeHHas peakiusi Ha XJIOPUA-HUOHBIL.
PacnioznaBanue Xa0puaoB, OpoOMHI0B, HOJUI0B.

Kucnopon u cepa. Ilonoxenue B mepuoOgUYECKON CUCTEME XUMHUYECKHX 3JIEMEHTOB, CTPOECHUE HUX
aToMoB. Cepa. AJJIOTpONHUsI CEpPBI.

®uznueckue u xummuueckue cpoiictBa. Haxoxnenune B npupoze. [Ipumenenue cepsl. CepoBo1opo.
CepoBoJi0poIHasi KUCIOTA U €€ COJIN.

KauectBennas peakuust Ha cynbpua-uonsl. Okcun cepbi(1V). dusnveckre 1 XUMUYECKUE CBOMCTBA.
[Ipumenenue. Cepuucras kucinora u e€ conu. KadectBeHHass peakuus Ha CylbPuT-uoHbl. OKCHI
cepbl(VI). Cepnas kucnora. XUMHUYECKHUE CBOMCTBa pa30aBIEHHON U KOHIEHTPUPOBAHHON CEPHOMN
kucnoThl. KauecTBeHHast peakuusi Ha Cyinb(paTHOHBl. XUMHYECKHE PpEaKIMM, JiekKallue B OCHOBE
MOJIyYEHUS] CEPHOU KUCIIOThI B IPOMBIIUIEHHOCTH. [[priMeHeHne cepHOl KUCIIOTHI.

A3zor u ¢ochop. Ilonoxxenne B nmepUOAMYECKON CHUCTEME XUMHUYECKHX 3JIEMEHTOB, CTPOEHHME HX
aTOMOB. A30T, pU3NYECKUE U XMMHYECKHE CBOWCTBA, ONyuyeHUe U mpuMeHenue. Kpyrosopor a3ora B
npuposae. AMMuak. @u3ndyeckue U XMMUYECKUE CBOMCTBA aMMHUaka, royydeHue, npuMmenenue. Conu
aMMOHUs. A30THasi KHCJIOTa U €€ cBoiicTBa. OKHUCIUTEIbHBIE CBOMCTBA a30THOM KUCHOTHI. [lonmyuenue
a30THOM KHCIJIOTHI B JIaOopaTOpuu. XMMHUUECKHE PEaKIIUU, JIe)KAIMe B OCHOBE IMOJIyYEHHS a30THOMN
KHUCJIOTBl B MNPOMBILUIEHHOCTH. [IprmeHeHne a30THON KuciIOThl. CoJM a30THOM KHUCJIOTBI M HUX
MpuUMeHeHue. A30THBIE YI0OpEHUs.

®octhop. Amnorporus ¢ochopa. Dusmyeckre U xXuUMHUecKHe cBoiictBa (ocdopa. Oxcun
dbochopa(V). Dochophuas kucnora u e€ conu. PochopHbie yT10O0peHuUs.

Yraepon u kpeMHuil. [lonokeHne B MEPUOIUUECKON CUCTEME XMMHUUYECKUX IJIEMEHTOB, CTPOCHUE UX
aToMOB. Yriepoa. Ajuorponus yriaepoaa. ®Puznueckne W XHUMHUYECKHE CBOMCTBA YIJepoja.
AncopOrusi. YrapHslif ra3, cBoiicTBa U (PM3MOJIOTMUECKOE JEHCTBHE HAa OPraHU3M. YTJIEKUCIbIN Tras.
VYroneHas kucnota u €€ conu. KauecTBeHHast peakiusi Ha KapOoHaT-uOHBL. KpyroBopoT yrieponaa B
npupoae. OpraHndeckre COeIMHEHNs yIIepoa.

Kpemuuii. Oxcun kpemuusi(IV). Kpemuuenas kucnota u e€ conu. Cmexno. Llemenm.

Meramnsl. [lonoxkeHrne MeTalsioB B MEPUOJAUUYECKON CUCTEME XMMUYECKHX 3JIEMEHTOB, CTPOCHUE HX
aToMOB. Mertamnyeckass cBs3b. DU3NYECKUE CBOMCTBA METAUIOB. PsJ aKTHBHOCTHM METAJIOB
(PMEKTPOXUMHUYECKUI Ppsll HAMpsDKEHUH MeTaiwioB). XHMHUYECKHE CBOWCTBAa MeTamioB. OoOmrue
crocoObl noxy4yeHus: MeTamuioB. CruiaBbl METAIIOB.

[[lenounsle metaybl. [lonokeHne MIENOYHBIX METAJUIOB B MEPHOJUYECKOM CHUCTEME, CTPOEHUE UX
atomoB. Haxoxnenne B mnpupozae. dusmyeckne M XUMHUYECKHE CBOWCTBA IIEJIOYHBIX METAIJIOB.
[IpuMeHeHne MEeT0YHbIX METAJUIOB U UX COEIMHEHMII.

[[lerouno3emenbHble  MeTaJIbl. [loOKEHHE MIEIOYHO3EMENBHBIX METAUIOB B  IEPUOANYECKOMN
CUCTEME, CTPOCHHME HMX aroMmoB. Haxoxxnenue B mnpupoae. MarHui M KaJbLUH, UX Ba)KHEWILIHE
coequHeHus. JKECTKOCTh BOJIbI U CIIOCOOBI €€ YCTpaHEHUS.



Asmomunnii. [lonoxeHue amoMUHNS B IEPUOANYECKON CUCTEME, CTPOCHHUE ero aroMa. Haxoxnenue B
npupojae. Puznyeckue U XUMHUECKUE CBOMCTBA amroMuHus. [Ipumenenne amroMuHus. AMGOTEpHOCTh
OKCHJIa ¥l TUJIPOKCHUIA ATFOMUHUS.

Kenezo. IlonoxkeHue »xeie3a B IMEPUOJUYECKON CHUCTEME, CTpOeHME ero aroma. HaxoxaeHue B
npupojie. Pu3nueckue 1 XUMHUUYECKHE CBOMCTBA ene3a. BakHeWme coeTMHEeHHs Kelie3a: OKCH/IbI,
ruapokcubl U conu xene3a(ll) u sxeneza(Ill). KauectBennsie peakuuu Ha nonsl Fe2+ u Fe3+ .
JleMoHcTpanuu: (GHU3NYECKUE CBOWCTBA TaJIOTEHOB. AJLIOTpONHBIE MOIUGHUKAmu cepbl. OOpasisl

OpUPOJHBIX CynbpuaoB u cynbdaTtoB. [lomydyeHme ammmaka W €ro pacTBOPEHHE B BOJE.
O3nakomiieHHe ¢ 00pa3lamMu MPUPOIHBIX HUTPATOB, hochaToB

Mogenu KpUCTAJUIMYECKHX pEIIETOK aiMa3za U rpadura. 3HAKOMCTBO C 0OOpa3laMu MPHPOIHBIX
KapOOHATOB M CHJIMKAaTOB 3HAKOMCTBO C OO0pa3llaMu BaXHEUIIMX COCIMHEHUH HATpHs, Kauus,
IIPUPOJHBIX COEAMHEHUN Kalblius, PYAaMM JKEJe3a, COCOUHEHUSIMH aloMuHusA. B3aumopeiictBue
LIEJIOYHBIX, IIEJIOYHO3EMENIBHBIX METAIIOB U altoMuHus ¢ Bojgoi. [IpakTndyeckue padoTsi:

[Tonmy4yenue yriekucioro ra3a u M3y4eHue ero CBOMCTB.

Pewrenue skcnepumenTanbHbix 3aaa4 1o teme «Hemeramnsl IV — VII rpynn u ux coennHeHnin».
Pemienue skcnepuMeHTaNIbHBIX 3a7a4 M0 TeMe «MeTauibl U UX COSTUHECHUS».

JlaGopaTopHble ONBLITHI:

KauecTtBeHHBIC peakiuu cyibu-, CyabpuT- U Cyabdar- HOHOB B pacTBOPE.

O3HakoMJyIeHHE ¢ 00pa3LamMu cephl U €€ MPUPOJHBIMU COETUHEHUSIMHU.

BzaumopeiicTBue cojieii aMMOHUS CO ILIEI0YaMH.

KadecTBeHHBIC peakiy Ha KapOOHAT- U CUIIMKAT- HOHBI.

KauecTBeHHast peakius Ha YIJIEKUCIIBIN ra3.

N3ydenue oOpa31ioB MeTaiuioB. B3anmozeiicTBre MeTaioB ¢ pacCTBOPaMU COJIEH.

HOJ’Iy‘IGHI/IC THAPOKCHU A aTIOMUHUA U B3aHMOH€ﬁCTBH€ €ro ¢ KMCjJoTaMu 1 1icjioyaMu. KauecTBeHHbIC
peakuuu Ha uoHbl Fe2+ u Fe3+

PacuerHsble 3agaun:

Berumcienus mo XMMHYECKUM YPaBHEHHSM MaccChl, 00bEMa WM KOJIMYECTBA BEIECTBA OJHOTO W3
NPOJIYKTOB pEaKkIHd IO Macce HCXOTHOTO BEIIECTBA, OOBEMY WM KOJIMYECTBY BEIECTBA,
COZIepKaIllero OMpeNeaEHHYIO OO IPUMECceit.

Pasnen 3. Kparkuii 0030p BaskHellIuX opraHu4ecKux BelecTB

IIpenmer oprannyeckoil xumun. Heoprannueckne U opraHMuecKue COEUHEHMS. YTIIEpPOJ — OCHOBA
KHU3HU Ha 3emiie. OCOOEHHOCTH CTPOEHHS aToMa YIiiepojia B OPraHuYeCKUX COeIMHEHUSX.
VYrnesonopoasl. IIpenenpHble (HacBIIIEHHBIE) YIVIEBOAOPOAbl. MeTaH, 3TaH, MPONaH — MPOCTEHIINE
MPEJICTaBUTENN  TPEAENbHBIX  yriaeBoaopoAoB.  CTpykTypHble  (QOpPMYJIbl  YIJIEBOAOPOJIOB.
I"'oMostornueckuii psit NpeaenbHbIX YIaeBo1opoaoB. 'omonoru. dusndeckue u

XMMHUYECKHE CBOWCTBA MpeAeNbHbIX YIIIeBOA0POA0B. Peakiiuu ropenus u 3amemnienus. Haxoxnenue B
IIPUPOJIE NIPENENbHBIX YTII€BO10poAOB. IIpuMeneHne meTana.

HenpenenbHuble (HeHACHIIIEHHBIE) YTIEBOJOPOAbl. DTUICHOBBIN P HEMpPEAeNbHbIX YITIEBOJOPOIOB.
Ortunen. duznueckue U XUMHYECKHE CBOWCTBA dTWieHA. Peakuusa npucoenuHenus. KauecTBeHHbIE
peakuuu Ha aTuieH. Peakuus nonumepusanuu. [lonuatunen. [Ipumenenue stunena.

ALIETUIIEHOBBIN Psii HENIPENEIbHBIX YIIIeBOAOpoa0B. AnermieH. CoiicTBa auneruneHa. [Ipumenenune



alieTuiIeHa.
[TpousBonHbie yrieBonoponoB. KpaTtkuii 0030p OpraHM4ecKUX COCAWHEHHI: OJTHOATOMHBIE CITMPTHI
(MeTaHOJI, ATaHOJI), MHOTOATOMHBIC CHUPTHI (ISTHUJICHIJIUKOJb, TJIMIEPUH), KapOOHOBBIE KHCIIOTHI
(MypaBbuHas, YKCYCHas), CJIOXHbIE OH(HpBI, >KUPbI, YIIEBOIBI (TJIIOKO3a, caxapo3a, Kpaxmal,
LEJUTI0I03a), AMUHOKHUCIIOTHI, Oenku. Poiib GeslkoB B opraHu3Me.

[Tonatne O BBICOKOMOJIEKYJSIpHBIX BemiecTBax. CTPyKTypa TWOJIMMEpPOB: MOHOMEp, IIOJIHUMED,
CTPYKTYpPHOE 3BEHO, CTETIeHb MoInMepHu3aiuu. [lonustuieH, noaunponuieH, HOJTUBUHUIXIOPHI.
JdemoHcTpauuu:

Mogenu MOJeKyl OpraHMYeCKUX COoeqMHEeHui. ['opeHne yrieBonopooB U oOHapy:KeHHE MPOIYKTOB
ux ropenus. KauectsenHas peaxkuus Ha 3tuieH. [lonydenue stunena. PacTBopeHue 3TUI0BOrO criupTa
B BoJie. PacTBopenue rimnepuna B Bojie. [lonydyenue u cBoiicTBa YKCyCHOM KHUCJIOTHI. MccinegoBanue
CBOMCTB KHPOB: pAaCTBOPUMOCTH B BOJIC U OPTaHUYECKUX pacTBopuUTeNsix. KauecTBeHHbIE peakuu Ha
rIoKo3y W Kpaxmai. O3HakomileHHe ¢ oOpa3lamMu H3AENuil U3 TOJUATUIICHA, MOJIUIIPOIUJICHA,
MOJINBUHUJIXJIOPUA.

TemaTuueckoe IiIaHMpoBaHue 8 Kiaace

Ne
Pa3nen, Tema KoJg.uac
OB
Pa3nen 1. OcHoBHBIE NOHATHS XUMHHU (YPOBEeHb AaTOMHO-MOJIEKYJISIPHBIX
npeacTaBJeHuil)
1. IIpenmer xumuu. BemecTsa u Ux CBOMCTBA. 1
2. Ilpakmuueckan paooma Nel.
Ilpaguna mexnuxu 6Oe3zonachocmu npu padome 6 XUMUUECKOM Kaduneme. 1
Ilpuemul odpawenun c nabopamopHwvim 060pydosanuem
3. | Hucrele BemecTBa U cMecu. CriocoObl pasieieHus cMeceit 1
4. Ilpakmuueckasa paooma Ne 2. Ouucmka 3azpsA3HeHHON NOBAPEHHOIL COU. 1
S. dusndecKkue U XUMUUECKHUE SIBJICHUS. X UMUYECKHE PEAKIIHH. 1
6. | ATOMBI, MOJICKYJIbI, HOHBI. 1
7. [IpocThlie U ClIOXKHBIE BEIIECTBA. 1
8. | SA3bIk xuMuu. XUMHYECKHE AIEMEHThI. 3HAKU XUMUYECKUX DJIEMEHTOB. 1
9. OTtHocuTenbHAsE aTOMHAs Macca 1
10. | Xumudeckue Gpopmyasl. OTHOCHTEIbHAS MOJICKYJIIpHas Macca. KauecTBeHHBIN U 1
KOJIMYECTBEHHBIN COCTAB BEIIECTBA.
11. | MaccoBas 107151 XUMHYECKOTO 3JIEMEHTA B COSJIUHEHUU. 1
12. | Pacyersl Mo XumMuuecKuM popmynam 1
13. | Pacdersl mo XxumMudeckuM GhopMyiaMm 1
14. | Pemienne pacyeTHBIX 3a7a4 Ha BBIYUCICHUE MACCOBOH IO XUMHUYECKOTO 1
AJIEMEHTa B COCJIMHEHHH.
15. | BajneHTHOCTh XMMHYECKUX deMeHTOB. OmnpeneneHrne BAJICHTHOCTH SJIEMEHTOB 1
1o (opmynam OMHAPHBIX COSTMHEHUM.
16. | CocraBiieHre XUMHYECKHX (OPMYIT OMHAPHBIX COCIMHEHUH 110 BAJICHTHOCTH.
1




17.

ATOMHO-MOJIEKYJIIPHOE YUEHUE. 1
18. | 3akoH coxpaHEHHs MacChl BEIECTB. 1
19- | Xumuyeckue ypaBHEHHUS.
2
20.
21. TuIbI XUMHYECKUX PEAKIIUI 1
22. | IloBTopenue u 0600meHue 0 TeMe «llepBoHaYaIbHBIE XUMUYECKHE TTOHSATHUS 1
23. | Konmpoavnas paboma Nel no meme: «llepeonauansuvie xumuueckue noms- 1
musay.
24. | Kucnopona, ero o0mmas XxapakTepucTUKa M HaxoxaeHue B npupoje. Ilomyuenue 1
KHCJIOPO/ia ¥ ero (PU3NYEeCKHe CBOWCTBA
25. | Xumunueckue cBoiictBa kuciaopoaa. Oxcumsl. [Ipumenenue. Kpyrosopor 1
KHCJI0pPOJ1a B IPUPOJIE.
26. | IlIpaxmuueckan paooma Ne3. Ilonyuenue u ceoiicmea Kuciopooa. 1
27. | O30H. AnoTpomnus KHCIopoia 1
28. | Bo3nyx u ero coctaB. 3ammra aTMOC(EpPHOT0 BO3IyXa OT 3arpsi3HEHUSI. 1
29. | Bomopon, ero o01mas xapakTepucTHKa U HaxoxaeHue B npupoze. [lonyuenue 1
BOJIOpOJia U €ro(pu3nvecKre CBONCTBA.
30. | Xumuyeckue cBoiicTBa Bogopoza. [Ipumenenue. 1
31. | IToBTopenue u 0600meHNE IO TeMaM «Kucimopoa u Bogopoi» 1
32. | Boma. Bona B mpupoze u criocoObl €€ OYMCTKH. Adpariusi BOIBI. 1
33. | ®usnyeckne U XUMUYECKHUE CBOMCTBA BOJIBI. 1
[TpumeHeHue BOABI.
34. | Boma — pactBoputens. PactBopsl. HackiieHHbIE 1 HEHACKHIILIEHHBIE PACTBOPHI. 1
35. | MaccoBas 10711 pacTBOPEHHOT'O BELIECTBA. 1
36. | Pemenne pacuerHblx 3amau «HaxoxkaeHMe MaccoBOM J01M PAacTBOPEHHOTO 1
BEIIECTBA B pacTBOPE.
37. | llpakmuueckan paooma Ne5. [Ilpuzomoenenue pacmeopos coneit c¢ 1
OnpedesieHHOI MACCO80ll 0071l PACHEOPEHHO20 euiecmed
38. | IloBTopenue u o6o6meHue no teMam «Bogna. PacTBopbD». 1
39. | Konmponvnasa paboma Ne2 no memam «Kucnopoo», «Booopooy, «Booa. 1
Pacmeopuoiy.
40. | Monp — equHMIIA KOJTUYECTBa BemecTBa. MoJisipHas Macca. 1
41. | BplunciieHus N0 XUMUYECKUM YPABHEHUSIM. 1
42. | 3akoH ABorajpo. MossipHblii 00beM I'a30B. 1
43. | OTHOCHUTENbHAS TUIOTHOCTh T'a30B 1
44. | O0ObeMHbBIE OTHOIICHHUS I'a30B MPU XUMUYECKUX PEaKIUIX 1
45- | Okcuppl: kiaccuuKalys, HOMEHKIIaTypa, CBOMCTBA, OJy4YeHUE, IPUMEHEHHE. 9
46.
47 | OcHoBaHus: KiaccuuKaiys, HOMEHKIIATypa, OTyYeHHE. 1
48. | Xumuueckue CBOMCTBa OCHOBaHMA. Peakius HelTpanu3anuu. 1
49. | Kucnotsl. Cocta. Knaccudukanus. Homenknatypa. [lonydyenue Kucinor. 1
50. | XuMu4ecKue CBOWCTBA KHCIIOT 1




51.

Comu. Knaccudukamnus. Homenknatypa. CriocoOsI MOTy4ueHUs COIeH

1
52. | CaoiicTBa coneit 1
53. | I'eHeTnyeckas CBs3b MEX]ly OCHOBHBIMH KJIACCAMH HEOPTaHUYECKUX 1
COCIMHEHUN
54. | Ilpakmuueckasa paboma Neb.Pewenue skcnepumeHmanvHplx 3a0ay no meme 1
«OcHO8HblE KN1ACCHl HEOP2AHUYECKUX COCOUHEHUTL)
55. | IloBTopenne u o0600meHne 1o TeMe «BakHeWmme Kiacchl HEOPTaHHMYECKHX 1
COCTMHEHUIN»
56. | Konmponavnas paoboma Ne3 no meme: «OcrogHble Kacchl HEOP2ZAHUYECKUX 1
COCOUHEHUIL.
Pasznen 2.11lepuognueckuii 3aK0H U ePHOIUYECKAsA CUCTEMA
xumudecknx diementoB /JI.U. MenneneeBa. Ctpoenne atoma (4)
57. | Knaccubukanus xumuyeckux osyeMeHToB. [loHsTne o Trpymnmax CXOIHBIX 1
snemMeHToB. [lepuoandecknii 3akoH. CTpyKTypa NeprHoANYECKON CHCTEMBI.
58. | Crpoenue atoma. CocTaB aTOMHBIX sijiep. MI30TOMBI. 1
59. | PacmonokeHue »SIEKTPOHOB MO JHEPreTHYecKuM YpoBHAM. CoBpeMeHHas 1
(dbopMynHpOBKa MEPUOINIECKOTO 3aKOHA
60. | [ToBTopenue u 06061meHue no Teme: Ilepuoanueckuii 3aKOH U MePUOAUYECKAs
cucreMa xummuueckux uemMeHToB . 1. MenneneeBa. CtpoeHue aToMma. 1
Pa3nen 3. Ctpoenue BemecTB (54)
61. | DIeKTPOOTPULIATEIHHOCTh XUMUYECKUX IE€MEHTOB. Bubl cBsizeit 1
62. | KoBaneHnrtHas cBs3b. [lonspHas U HemoysipHasi KOBAJICHTHbBIE CBs3H. MloHHAs 1
CBSI3b.
63. | BaJleHTHOCTP U CTEIIEHb OKUCIICHUSI. 1
64. | IlpaBwiia onpeaesieHUs CTENICHEW OKHCICHUS YJIIEMEHTOB. 1
65. | [ToBTropenue u 06odmIIeHUE Mo TeMe: «CTpoeHue BelecTB. XUMUUECKAast CBA3b) 1
66. | Konmponvnas paboma Ne4 no memam: «llepuoouueckuit 3axkon u nepuoou-
yeckaa cucmema xumuyeckux rnemenmos /l. H. Menoeneeea. Cmpoenue 1
amoma. Xumuueckasn c6a3v»
67. | OboOmeHne, cucTeMaTH3aIMs U KOPPEKIHsI 3HAHUH YJaIlIuXcsl 3a Kype XUMUHU 8 1
KJlacca
68. | Hmozosasn konmponvnaa paboma Ne§ 3a Kypc 8 knacca 1
Neo IIpakTnyeckune padoTsl
aTa npoBeJeHust
Tema A P
IVIAH dakr
1. | Ilpakmuueckas paboma Nel.
[TpaBuna TexHUKH Oe30MacHOCTU MpH paboTe B XMMHUYECKOM Kaoj
Here. [Ipuemsl oOparienus ¢ 1abopaTOpHBIM 000pyI0BaHHEM
2.

Ilpakmuueckan paboma Ne 2.
OuncTKa 3arpsi3HEHHON TOBapeHHON COJIH.




Ilpakmuueckaa paboma Ne3.
[Tonydyenue u cBOMCTBA KUCIOPOA.

4. | Ilpakmuueckas padoma No5.
[IpuroToBieHue pacTBOPOB COJIEH C ONPEACICHHON MacCOBOM J0JIe
pPacTBOPEHHOI'O BELIECTBA
5. | Ilpakmuueckasn paboma Ne6.
Pemenue skciepuMeHTaNBHBIX 337a4 110 TeMe «OCHOBHBIE KIIACChI
HEOPraHMYECKUX COCIMHEHUID
TemaTuueckoe IJIAHHPOBAHUE 9 kJaacc
Ne Pa3pen, tema Ko.1-
BO
yaco
B
Pazjnen 1. Muorooopa3sue xumuieckux peaxkuuii (184)
1. Crpoenue atoma. BBoanbIil uHcTpykTax o Th 1
2. Xumuueckas cBA3b. Kpucrammueckue pemeTky. 1
3. Krnaccel HeopraHnueckux COeMHEHUIA. 1
4. OKHCINTENEHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIC PEAKIIHH 1
5. TennoBoii 3¢ (HeKT XUMHUUECKUX PEeaKIIHiA. 1
6. TepMoxuMuueckne pacyeTsl 1
7. Ilpakmuueckas paboma Nel H3yuenue 61uanus ycioeuil Ha CKOPOCMb XUMUYECKUX 1
peakuyuit

8. Oo6patumsle peakuu. [loHATHE O XUMUYECKOM PaBHOBECHH. 1
9. Cy1mHoCTh mporecca 3JIeKTPOIUTHIECKON TUCCOLUAIINH. 1
10. Jucconuarysi KUCIOT, COJIEH, IIeI04eH. 1
11. Juccouuarius KUcCiaoT, CoJel U meaodei. 1
12. CunbHble U crabble AJIEKTPOIUTHI 1
13. CunbHble U crabble HJIEKTPOIHUTHI 1
14. Peakiinu noHHOro oOMeHa 1
15. VYcnoBus npoTekaHus peakiyuii HFOHHOTo 0OMeHa. 1
16. Ilpakmuueckasa paboma Ne2. Peakyuu uonnozo oomena. 1
17. [ToBTOpeHue u 0000IeHNe 3HAHMH 110 TeMaM «XuMudeckne peakuu. IC». 1




18.

Konmponvnas paooma Nel no meme «Xumuueckue peaxyuu. 3/JC».

Pa3zgen 2. Muorooopasue BemectB (344)

19. [TonoxeHne HEMETaUIOB B IEPUOJIUYECKON CUCTEME XUMUYECKUX 31eMeHTOB [[. 1.
Meunneneesa. O01Me CBOMCTBA HEMETAJUIOB.

20. l"asorensl: Gpusznueckre 1 XUMUYECKHE CBOMCTRA.

21. CoenMHeHNs rajloreHoB: XJIOPOBOIOPO/, XJIOPOBOIOPOAHAS KUCIOTA U €€ COJIH.

22. Cepa: pusnueckne U XUMUYECKHUE CBOKCTBA.

23. CoenMHEHUs Cephl: CEPOBOIOPO, CYIb(UIBI, OKCUIBI CEPHI.

24, CepHucrast ¥ cepoBOAOPOJHAS KUCIOTHI U UX COJIU.

25. Cepnas kuciora.

26. Konmponvnaa pavoma Ne2 no meme «Hememannwi: 2anozens, cepa u ee
COeOuHenHun.

27. A30T: pu3HUecKre 1 XUMUYECKUE CBOICTBA.

28. Ammuak. Conu aMMOHUSL.

29. Oxkcupabl a30Ta.

30. A30THas KUCJIOTa U €€ COJIH.

31. dochop: pusnyeckre U XUMUIECKHNE CBONCTBA.

32. Coemunenus pocdopa: oxcun docdopa (V), oprodocdopHas KUCIOTa U €€ COJH.

33. VYrnepoa: puznueckue 1 XUMUUECKHE CBOUCTBA. ALIOMpOonus yenepooa: aimas,
epaghum, xapoum, gynnepenoi.

34. Coenunenus yraeposa: okcunbl yriepoaa (1) u (IV).

35. Coenunenus yriaepojia: yrojibHas KHCJIOTa U €€ COJIH.

36. Ilpakmuueckasn paboma Ne3.Ilonyuenue yenekucinozo 2aza u uzyuenue €20 c60iicme.

37. Kpemnuii u eco coeounenus.

38. Ilpakmuueckan padoma Ned. Peuwienue sxcnepumenmaibHulx 3a0a4 no meme
«Hememannwet IV — VII zpynn u ux coeounenuiiy.

39. [ToBTrOopenue n o0o0IeHNe 3HaHUH 110 TeMe «HemeTambny

40. Koumponvnasa paboma Ne3 no meme «Hememannwi: azom, yenepoo, Kpemuuiiy.

41. [TonoxkeHne MeTaIOB B TMEPUOIUYECKONM cHcTeMe XHMHuYeckux siemeHtoB J[.U.
Menpeneesa. O0mne Guzndyeckre CBONCTBA METAILIOB.

42. Mertasuisl B IpUpOie U 00IIME CIIOCOOBI X MOIYYEHHUS.




43. OO0mye XMMUYECKHE CBOMCTBA METAILJIOB: PEaKIIMU C HEMETaJUIaMU, KUCIOTaMH,

COJISIMH.
44. [IlenouHble METAIUTBI U UX COEAUHEHHUS.
45, [lenoyHo3eMenbHbIE METAIIBI U UX COCIUHEHUSI.
46. AJIOMUHUT.
47. AMQOTEpHOCTH OKCHA ¥ TUIPOKCHUIA ATTFOMUHUSI.
48. XKeneso.
49. Coenunenus xene3a U uX CBOMCTBA: OKCUbI, TUAPOKCHUIBI U comu xxene3a (11 u II).
50. Ilpakmuueckas paboma Ne5. Peurenue yxkcnepumenmanvbHovix 3a0a4 no meme

«Memannwl u ux coeounenus.

ol. [ToBTOpEeHNE U 0060011IeHNE MaTepuaa 1o TeMe «MeTaibl U UX COeAUHEHUS.

52. Konmponvnas paboma Ned no meme «Memannvt u ux coeOurnenun .

Paznen 3. KpaTkuii 0030p BaxHelux oprannyeckux Bemectn (164)

53,54 [TepBoHavasbHBIC CBEJICHUS O CTPOCHUHM OPTaHUYECKHUX BEILICCTB.

55,56 YriaeBogopoibl: METaH, 3TaH.

S7 VYTI1eBOIOPOIBI: STUIIEH.
58 VcTOoYHMKH yTIIeBOIOPOIOB: IPUPOAHBIN Ta3, HEPTh, yroib.
59 Kucnoponcoaep:xaiiue coefuHEHMs: CIIUPTHI (METAHOI, TAHOJ, [NIULIEPHH)

60,61 | Kucnmopoacoaepskamniie COeJMHEHUS: KapOOHOBBIE KUCIIOTHI (YKCYCHAS
KHCJIOTa,CTEApPUHOBASI U OJICMHOBAsI KMCIIOTHI, aMUHOYKCYCHAsI KHCIIOTa).

62 buonoruuecku BaykHbIe BEIIECTBA: JKUPBI.

63 buonoruuecku Ba)kHbIe BELIECTBA: TITIOKO3a.

64 Buonornueckn BakHbIE BEIIECTBA: OEIIKH.

65 Konmponvnaa paboma Ne 5 «Ilepeonauanvhsle ceedenus op2aHuuecKux 6euiecme).
66 XUMHUYECKOe 3arpsA3HeHNE OKPYXKAIOIIEH cpeibl U ero MOCIeICTBUS.

67 [IpoGnema 6e30macHOro UCIOIB30BAaHUS BEIIECTB U XUMUYECKUX peaKuil B

MMOBCEAHEBHOM JKU3HU.

68 TOKCH‘IHLIC, TOpPrOYHC U B3PbIBOOIIACHBIC BCIICCTBA. BrITOBas xumudeckas
I'paMOTHOCTbD.

Ne IIpakTHyeckne padboThI

Tema ’ JlaTa npoBenenust




IJIaH

dakr

Ilpakmuueckan paooma Nel.

N3ydeHune BIUsSHUSA YCIOBUNA HA CKOPOCTh XMMUYECKUX PEAKIINI

Ilpakmuueckan paooma Ne 2.
Peakmuu nonHOro 0OMEHa.

Ilpakmuueckan paooma No3,
[TosryueHue yriieKMciIoro ra3a u U3y4eHue ero CBOMUCTB.

Ilpakmuueckana paboma Ned.
Pemenue sxcriepuMeHTanbHbIX 3a1a4 1Mo Teme «Hemeramisr [V — VI
TPYIII U UX COCTUHEHUID.

Ilpakmuueckan padoma No5.,
Pemenue skcnepuMeHTaNIbHBIX 33724 10 TeMe «MeTaibl 1 uX
COCTUHEHUSY.




